Lycée R. Caillié Altimétrie & nivellement direct 2"d Géometre
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Définitions de I'altitude K |
) altitude lhauteur
L’altitude d’un point est définie comme la hauteur
entre ce point et le niveau moyen des mers prolongé
sous le sol. C'est le Géoide. / —
&lévaltion)

Elle se mesure en meétre. Le point fondamental des B AN 2
altitudes en France est a Marseille. A partir de ce : : :
point (appeler repére de nivellement) on détermine d’autres points ce qui forme un repere
altimétrique. En France ce repéere porte le nom de NGF - IGN69 (70 pour la Corse).

Mesure d’une altitude

Dans le cas général, I'altitude d’un point ne se mesure pas directement, elle se calcule a
partir d’'un repére dont I'altitude connue et d’une hauteur entre ce repére et le point.

Il existe plusieurs méthodes pour déterminer, le plus généralement, on utilisera un
nivellement direct.

A Attention, l'utilisation d’altitudes « locales » est possible mais peut se révéler
dangereuse en cas de raccordement a la voirie et aux réseaux (assainissement).
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Analogie : il est tout d fait possible de régler ce probléme avec les cotations : de la mer au repére il y a
84,153m, on rajoute la lecture sur la mire (plus haut) + 1,632 et on retire la lecture avant sur la mire de
1,310 (plus bas) ainsi on peut déterminer I'altitude du point 1.

Tenue du carnet de nivellement :

Nom : Larry COVERT date : 07/01/2026

Groupe : Carol OTT & Larry COVERT
Feuille de nivellement

NA20 # 630339
Lectures Dittérence Observations
M"Y des Altitude :
points arriere avant + - ;‘rﬁ}; E:‘:‘:'E
R 1,632 ‘ 84,153 -
Niveau 1 0,322 :
[ 1,517 | 1,310 84,475
Niveau 1 0,334
2 | 0886 1,183 84,809
Niveau ! -0,845
3 1,675 | 1,731 83,964
Nivead 0,186
R 1,489 84,150
Les pentes

Une pente est une variation de hauteur sur une certaine distance horizontale. On peut
I’exprimer en degré (angle) ou bien en %. Généralement on la demandera en % car ce
résultat est directement utilisable. Ex : une pente de tuyau de 2% correspond a 2 unités de
descente pour cent unités de déplacement a I’horizontal.

hauteur 100cm

Pente = — x100
Distance Pente de 29
horizontale

Calcul des pentes en %

wog

La maniere la plus fréquemment rencontrée dans les exercices de calcul qui sont présents
dans les examens d'aptitudes pour I'entrée en apprentissage, sont plutét du type « Pente
en pourcentage ». Si on utilise le terme de pourcentage (%) cela veut dire que nous

Eleve : | Page 2|8




Lycée R. Caillié Altimétrie & nivellement direct 2"d Géometre

utilisons un rapport entre des dimensions différentes et que ce rapport est finalement mis
en référence sur une échelle de 100.

Les différentes dimensions utilisées sont

1. la dénivellation (ou l'altitude des deux extrémités)
2. la distance horizontale
3. I'échelle de 100

Pour illustrer ces 3 dimensions, on va prendre un exemple pratique afin que nous puissions
voir comment on utilise les dimensions citées ci-dessus.

Régle

Ligne | Trajet | Polygone = Cercle = Trajet3D  Polygone 3D

départ
Date 20230217

Longueur : | Métres RS
7 431,02 arrivée

Mesurez la distance entre plusieurs points au niveau du sol.

B Heure
| urc

14h 20" 07 4.86488 45.07065
136.233.329.2 120.60 Afficher le profil de dénivelé % Date 20230217

20230217 14.3347 14h 20° 04 - Heure 14
¥ Navigation a la souris Enregistrer Effacer utc

Heure h*

Longitude 4.8648
. . . 14h 20'40 486991 45.06990
Latitude 45.0705 3 5 Heure " 4171 110.055.0 12 0.60

Altitude 20230217 14.3444 140 20' 40
GNSS

Longitude 4.86973

1 36 2 Latitude 45.0699

Altitude
GNSS

1471

1 Identifier I'altitude de départ :

2) Identifier I'altitude d’arrivée :

3) ldentifier la distance horizontale parcourue entre ces deux points :

4) Calculer la différence de hauteur :

5) Affecter le signe(+ si ca monte, - si ca descend) a la différence de hauteur :

6) Dessiner le triangle :

7) Calculer la pente en %

8) Calculer cette méme pente en degré.
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La vue dans la lunette

Fil VISEUR LUNETTE

stadimétrique

supérieur L3 Ligne de
\ lecture

L2
Ligne de Fil
verticalité stadimétrique
inférieur

Lothas

L mi2

Lalecture

e _t#m Lecture 1 (ligne de lecture)

-—— 13im

-—tm

w1 Lecture 3 (Ligne stadimétrique sup)

—_—

/‘: IR e u
11--—-— 1,115 m

i -; Lecture 3 + Lecture 2/ 2= Lecture 1
'

Lecture 3 - Lecture 2 X 100 = longueur de visée

:  Lecture 2 (ligne stadimétrique inf

Mire

Carnet de nivellement direct

Date : 21-mars-23 Niveau: Leica NA720 Equipe : Bibi
o[ e |t | o | e | o) g | e
1,541
R'V' 49 1,375 33,0 167,329
1 22 -0,354
1,741 1,852
ptl 1,538 1,729 24,9
5 1,329 1,603
1,650 2,162
pt2 1,426 1,998
3 1,262 1,835
1,706 1,710
pt3 1,526 1,438
4 1,347 1,171
1,558 2,600
pt4 1,400 2,237
5 1,242 1,872
1,988
Galet 1,706
1,425
D =
e Feuille: /
Eleve : 48
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Travaux pratiques :

Lecture fil supérieur =
Lecture fil niveleur =
Lecture fil inférieur =

MOYENNE =
DISTANCE =

EXERCICES :

3,821

3,732

3,644

3,733
17,7

Lecture fil supérieur =
Lecture fil niveleur =
Lecture fil inférieur =

MOYENNE =
DISTANCE =

3,496

3,132

2,770

3,133
72,6

Eleve :
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Suivant le cours :

Deux formules :

Calcul de la validité de la lecture (€) en mm :

I ( (Lhaut + I-bas ) + 2 ) - Lmilieu | x 1000

Calcul de la distanceen m :

(I—haut - I—bas ) x 100

Programmation des calculatrices : Pourquoi ? Car la formule utilisée est toujours la méme,
seulement les lectures changent. Ainsi, sur le terrain on peut faire la saisie et vérifier la
conformité des lectures sur la mire.

Fonctionnement du programme : il opére en trois étapes. La premiéere, est I’étape ou I'on va
saisir les 3 valeurs lues sur la mire ; la deuxieme, est celle ou I'on calcule les éléments ; la
derniere, affichage des résultats.

Le programme : LECTUREND pour Lectures en Nivellement Direct.

"Lecture mire 3 fils"d

Lbl 14

"Fil haut "? =-Ad
"Fil niveleur "?— Bd
"Fil bas "?—> Cd

Abs (((A = C) == 2 =1B) X 1000) - Ed
100 X (A=C) - Dd

"Distance (m) ="d

DA

"Erreur (mm) ="d

Ed

Goto 1
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TP : s’exercer avec le matériel :

Les points du lycée sont a priori connus en altitude (voir feuille avec les coordonnées)

StID Est CC44 Nord CC44 A° ¢° Altitude
500 1897945,13 | 3123617,33 | 5°15'43,7028" 43°10' 15,6247" 34,524
501 1898002,02 | 312361544 | 5°15'44,61" 43°10'15,5831" 34,765
502 1897993,61 | 3123594,25 | 5°15'44,4658" 43°10' 15,339" 34,703
503 1897958,74 | 3123580,01 | 5°15'43,9025" 43°10' 15,1849" 34,739
504 189792549 | 312357155 | 5°15'43,3677" 43°10'15,0978" 34,592
506 1897921,54 | 3123553,28 | 5°15'43,2961" 43°10' 14,8861" 34,609

:

1

?

?

Donc en mesurant la dénivelée il est possible de |la comparer a la dénivelée théorique
(altitude de destination — altitude de départ).

Ainsi on peut formuler I'objectif de la séance :

Choisir 4 paires de points et mesurer les dénivelées entre ces deux points (le niveau

doit étre placer exactement sur la médiatrice des deux points), ainsi on va pouvoir
vérifier (partiellement) la géométrie du canevas du lycée.
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Opérateur au niveau :

Opérateur a la mire :

Date : Niveau : Equipe :
st Points Lectures Dist Lectures Dist A A Altitud
Visés arriéres € (mm) Ar. avants € (mm) Av. Z mesuré Z calculé tude
St1l
Points Lectures Dist Lectures Dist
St , - 4 ; Altitude
visés arriéres € (mm) Ar. avants € (mm) Av. AZ mesuré | AZ calcuté
St1l
Points Lectures Dist Lectures Dist
St , . 5 5 Altitude
visés arriéres € (mm) Ar. avants € (mm) Av. AZ mesuré | AZ calcuis
St1l
Points Lectures Dist Lectures Dist .
St visés arriéres € (mm) Ar. avants € (mm) Av. AZ mesuré | AZ calcui | - Altitude
St1l
Eleve 818




